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1. Uvod 
Projekat je nastao kao drugi domaći zadatak iz predmeta Sistemsko programiranje. Projekat daje implementaciju makroprocesora bez ugnježdenih makro definicija sa makro promenljivama.
1.1 Zahtevi
Zahtevi su realizovati makroprocesor koji će jednostavno menjati poziv makroa sa njegovim telom. Takođe treba dodati i mogućnost definisanja makro promenljivih. Još jedan od zahteva je da se implementira operator ## koji će vršiti tekstualno nadovezivanje.
1.2 Predložena rešenja

Prilikom prolaska kroz ulazni file čitamo liniju po liniju teksta i dekodujemo da li se radi o nekoj od tri ključne asemblerske reči (MCDEF, MCEND i MCSET) ili ne.

U koliko je MCDEF direktiva u  liniji, počinjemo proces definisanja makro. Čitamo sledeći red iz koga dobijamo naziv makroa i argumente koji mu se prosleđuju. Sve redove nakon ovoga čitamo i upisujemo u telo ovoga makroa. Tekst koji prepisujemo u prvom prolazi potpuno ignorišemo i ne vršimo nikakvu dodatnu obradu. 

U koliko je MCEND direktiva u liniji prekidamo proces definisanja makroa i vraćamo se u fazu običnog čitanja. Svi pročitani redovi se pamte za drugi prolaz.

Kada je MCSET direktiva u liniji ona se obrađuje tako što se izraz sa desne strane znaka jednako (=) izračunava i vrednost dodeljuje promenljivoj sa leve. Postoji tabela koja čuva trenutno stanje promenljivih. 

Prilikom drugog prolaza, svaki deo linje se proverava da nije makro poziv ili makro promenljiva. U koliko je makro poziv poziva se ekspandovanje makroa. Argumenti se tekstualno menjaju. U koliko je makro promenljiva u pitanju, ona se manja sa vrednošću iz tabele trenutnih vrednosti. 

Jedan od problema je sto se unutar makroa može naći i MCSET direktiva. Zbog toga se obrada MCSET direktive vrši i prilikom ekspanzije.

Operator dve tarabe (##) je realizovan tako što se nakon lociranja istog u liniji vrši provera da levi ili desni operand nije poziv makro. Ako jeste prvo se vrši ekspanzija makroa, pa se nakon toga vrši spajanje.
2. Pokretanje
Program se pokreće pozivanjem java Makroprocesor. Program se takođe može pokrenuti i sa java Makroprocesor ulazni_file izlazni_file, gde navodimo ulazni odnosno izlazni file. U koliko se ulazni i izlazni file ne navedu podrazumevano su in.txt i out.txt. Ceo makroprocesor je napisan kao posebna java nit tako da može biti deo nekog većeg sistema. Potrebno je samo napraviti novi makroprocesor i proslediti mu ulazni i izlazni file sa kojima treba da radi. Takođe neophodno je nakon ovoga i pokrenuti ga: Makroprocesor m = new Makroprocesor(“in_file“, “out_file“); m.start(); 
3. Specifikacija klasa

3.1 Makro
Predstavlja jedan makro. Sadrži ime, listu argumenata i telo makroa. 

	Makro(String s, String[] a)
	Konstruktor. Prima ime (String) i niz argumenata(String[])

	getName()
	Vraća String koji predstavlja ime makroa.

	setName(String name)
	Postavlja zadati String kao ime makroa. Ne vraća ništa

	getArg()
	Vraća niz String-ova koji predstavljaju niz argumenata.

	setArg(String[] arg)
	Postavlja zadati niz String-ova kao niz argumente. Ne vraća ništa.

	getText()
	Vraća String koji predstavlja samo telo makroa, bez obrade

	toString()
	Vraća String koji predstavlja samo telo makroa, obrađen

	addText(String s)
	Dodavanje linije teksta (String) na kraj  već postojećeg. Ne vraća ništa

	addRealArgs(String[] args)
	Postavlja nove vrednosti za argumente (String[]). Ne vraća ništa


3.2 Makroprocesor
Predstavlja celokupan sistem. Obavlja iščitavanje teksta iz ulaznog file, skladišti linije teksta u ulančanu listu (LinkedList) Line, odrađuje potrebnu logiku, piše u izlazni file novo dobijeni kod. Sam Makroprocesor je realizovan kao posebna nit, tako da može biti pokrenut u nekom drugom sistemu i to konkurentno sa nekim drugim delovima sistema.
	Makroprocesor(String inf, String outf)
	Konstruktor. Prima String putanje ka ulaznom odnosno izlaznom file

	isMacro(String s, int n)
	Vraća int koji je index makroa u listi makroja odnosno -1 ako String sa n argumenata nije makro.

	nadovezivanje(String s)
	Vraća liniju teksta (String) u kojoj je odrađen operator ##. Ukoliko u liniji nema ## vraća ulazu liniju (String).

	run()
	Standardna funkcija za niti u kojoj se obavlja celokupna obrada

	start ()
	Funkcija koja pokreće nit. Ne vraća ništa

	stop()
	Funkcija koja zaustavlja nit. Ne vraća ništa

	end ()
	Funkcija koja prekida ponavljanje run-a nit. Ne vraća ništa


3.3 MathEvaluator
Detaljno komentarisanja, open source klasa koja obezbeđuje izračunavanje bilo kolikog izraza. 
4. Primer ulaza i dobijenih izlaza
	Ulaz
	Izlaz

	MCSET P=1

MCDEF

MAX A,B

LOAD A

CMP B

MCSET P=P+1

BGT C##P

LOAD B

C##P: NOP

MCEND

MCDEF

TEST

SSS##P

MCEND

MAX XXX,YYY

MAX ZZZ,TEST
	load xxx

cmp yyy

bgt c2

load yyy

c2: nop

load zzz

cmp sss2

bgt c3

load sss3

c3: nop

	MCSET R=1

MCDEF

B X

ADD X,R

MCSET R=2

MOV Y,R

MCEND

MCSET R=3

MCDEF

A X,Y

MOV X,X2

MOV Y,R

MCSET R=4

B AAA

ADD X,R

MCEND

A CCC,EEE

B VVV
	mov ccc,x2

mov eee,3
b aaa

add ccc,4
add vvv,4
mov y,2



